
附件 1

模拟管制系统项目技术要求

一、技术要求
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1.项目描述

平台包括 1 套桌面管制模拟机，以及这 1 套模拟机同用

户方的多套飞行模拟器系统联接。桌面管制模拟机用于管制

员，模拟飞行器用于培训飞行驾驶员，两个系统的联合培训，

可以对塔台管制员和飞行驾驶员进行同时模拟培训。系统能

够逼真地模拟塔台窗外视景等所有与管制相关的对象，以提

供一个接近真实的工作环境来培训塔台管制员。系统能够模

拟机场周边 400 公里范围内的不同空中交通状态及塔台、

机坪管制区内地面交通状态，并且提供必要的席位来完成这

一模拟培训过程的准备和运行等。

2.系统组成

新建 1 套桌面塔台管制模拟机，每套包括以下席位：

（1）三维视景显示系统 1 套；



（2）教员/数据准备席位 1 套；

（3）服务器集群 1 套；

（4） 定制席位 8 套（按甲方需求定制与管制席位功能

相同）；

3.技术指标

1、三维视景

（1）包括对 1 个机场塔台建模，基于机场真实地形高

程数据、高清卫片、实地建筑物及周边环境照片等建立与真

实场景一致的高逼真度机场实景模型，其中机场模型面数不

低于 15 万面，20KM*20KM 范围内高程数据精读不低于 50 米，

卫片级别不低于 17，贴图分辨率不小于 1024；基于航空器

机械结构、涂装等建立多机型全尺寸三维航空器模型，航空

器模型面数不低于 15 万面、跑道构型、停机坪/机库等元素

的三维模型，实现对机场塔台实际场景和运行情况的逼真模

拟。

（2）可模拟按季节 4 种气象，气象变化要按照真实气

象演变过程呈现（昼间简单气象、昼间复杂气象、夜间简单

气象和夜间复杂气象）环境，模拟不少于 5 种天气现象（雨、

雪、雾、霾、沙尘等），模拟大于等于 5 常见特情的三维效

果（按甲方需求定制）。

（3）可模拟多种机型（包含音效）。

（4）可模拟不少于 5 种车辆模型，包括但不限于消防

车、救护车、牵引车、油料车、驱鸟车（包含音效）。



2、航空器模拟控制指令

（1）基本控制指令

基本控制指令包括：开车、滑出、滑行、停止滑行、继

续滑行、滑回、进跑道、正常起飞、中断起飞、加入空域、

加入航线、退出空域、调速、上升、下降、左盘旋、右盘旋、

盘旋改出、连续、复飞等 19 条指令。

（2）复合控制指令

复合控制指令包括：起飞后飞左/右起落目视航线着落、

指定高度退出空域、加入进入点着陆、按指定高度出航、沿

跑道号出航、通场出航、左/右转通场出航、通场建立左/右

起落目视航线等 12 条指令。

（3）特情控制指令

特情控制指令包括发动机停车、发动机起火、进出空域、

起落架故障、起落架折断、爆胎、机腹接地迫降、跑道入侵、

气球/鸟群飞入一边等多类常见特情，能够与相关模拟器进

行互联下达特情指令（甲方提供接口）。

（4）语音识别指令

能识别不少于 200 句常用飞行管制指令，识别准确率不

小于 95％，无法识别时，可重复下达语言管制命令（不大于

2 次）或使用键盘/鼠标等方式下达航空器控制指令。

3、培训能力

可同时参加练习的管制席位数：8 个

4、处理能力

三维视景分辨率：不低于 1920*1080



三维视景生成帧率：不小于 30fps

仿真计时精度：1 秒

话音通讯延迟：不大于 1 秒

5、存储能力

可存储的培训方案数量：不少于 100 个（可根据甲方要

求增加）

航路数量：不少于 1000 条

导航点数量：不少于 1000 个

6、动目标联合仿真能力

支持接入的模拟器数量：8 个

7.系统界面

尽量与甲方现场提供方案一致。

8.计划模拟显示

当前培训计划信息应在管制员席位显示出来，应包括该

席位扇区中的航空器列表。

计划模拟显示的主要功能包括：

（1）能够实施计划制定、计划实施等（按甲方要求定

制）信息。

（2）能够在计划制定阶段加入定时特情和计划实施阶

段实时加入特情。

9.分组管理

分组管理的主要功能包括：

（1）可以指定练习的模拟管制员和模拟驾驶员席位的

灵活对应关系；



（2）可以自动安排计划与模拟驾驶员的初始对应关系；

（3）可以手工安排计划与模拟驾驶员的初始对应关系；

（4）根据练习中模拟管制员和模拟驾驶员的分组，自

动分配语音频率。

（6）各分组可统一加载相同计划，或分别加载不同计

划；

（7）监控各组计划进度，进行统一或单独管理，包括：

开始、暂停、恢复、调速、删除、停止练习。

10.运行管理

能够提供便捷的一键启停功能。

11.接口数据收发

该部分软件主要通过网络来收发模拟器和管制模拟机之

间的交互数据信息。

1.基础数据显示

机场的相关基础数据双向交互，在模拟器和管制模拟机

系统上同步更新显示；天气信息数据双向交互，在模拟器和

管制模拟机系统上同步更新显示；模拟管制系统上虚拟目标

须在我模拟器上同步显示。

2.目标显示

模拟器的航路、航迹、姿态等相关信息（具体信息甲方

提供）发送给管制模拟系统，同时在三维视景席位、空中管

制员等席位显示出这些目标的动态信息；



二、商务要求

1. 具有有效营业执照的法人或其他组织（如营业执照、登记

证书等）；

2. 符合《中华人民共和国政府采购法》第二十二条规定；

3. 不接受联合体投标；

4. 近 3 年经审计的财务报告主要内容（至少包含资产负债表、

利润表、现金流量表、所有者权益变动表及附注）；

5. 经费结算形式：不预付款，根据物资运达指定地点验收合

格后，中标供应商收集发运接收单、发票、验收报告等材料，

提交采购单位办理结算手续，采购单位在 30 日内向中标供

应商支付货款。

6. 施工监管:施工过程中严禁施工单位实施二次外包，针对

中标单位将实施全流程不间断检查，一旦发现违规问题，立

即终止合同

7. 自交货验收完毕之日算起，所有产品质保 3 年。投标供应

商对提供的物资在质保期内，因产品质量而导致的缺陷，应

当免费提供包修、包换、包退服务，因此导致的损失采购单

位有权向中标供应商追偿。超出质保期后，投标供应商应当

提供上门维修服务，仅收取成本费。

★8.知识产权和保密要求：投标供应商应当且具有武器装备

科研生产许可证和武器装备科研生产单位保密资质。同时保

证采购单位在使用该物资或其任何一部分时，不受第三方侵



权指控；投标供应商不得向第三方泄露采购机构提供的技术

文件等材料；基于项目合同履行形成的知识产权和其他权

益，其权属归采购单位所有，法律另有规定的除外。

★9.物资编目编码、打码贴签要求：本项目对物资的编目编

码、打码贴签要求，投标供应商应当予以明确响应，相关费

用包含在报价中。
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